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课程特点
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Python 编程范式

Python 简介



历史 (https://zh.wikipedia.org/wiki/Python#.E6.AD.B7.E5.8F.B2)

Python的创始人为吉多·范罗苏姆ᱤGuido van Rossumᱥᮣ1989年的圣诞节期间，吉多·范罗苏姆为了在阿姆
斯特丹打发时间，决心开发一个新的脚本解释程序，作为ABC语言的一种继承ᮣ之所以选中Python作为程序的
名字，是因为他是BBC电视剧——蒙提·派森的飞行马戏团ᱤMonty Python's Flying Circusᱥ的爱好者ᮣABC
是由吉多参加设计的一种教学语言ᮣ就吉多本人看来，ABC这种语言非常优美和强大，是专门为非专业程序员
设计的ᮣ但是ABC语言并没有成功，究其原因，吉多认为是非开放造成的ᮣ吉多决心在Python中避免这一错
误，并获取了非常好的效果，完美结合了C和其他一些语言ᮣ

就这样，Python在吉多手中诞生了ᮣ实际上，第一个实现是在Mac机上ᮣ可以说，Python是从ABC发展起来，
主要受到了Modula-3ᱤ另一种相当优美且强大的语言，为小型团体所设计的ᱥ的影响ᮣ并且结合了Unix shell
和C的习惯ᮣ

目前吉多仍然是Python的主要开发者，决定整个Python语言的发展方向ᮣPython社区经常称呼他是仁慈的独
裁者ᮣ

Python 2.0于2000年10月16日发布，增加了实现完整的垃圾回收，并且支持Unicodeᮣ同时，整个开发过程更
加透明，社区对开发进度的影响逐渐扩大ᮣPython 3.0于2008年12月3日发布，此版不完全兼容之前的Python
源代码ᮣ不过，很多新特性后来也被移植到旧的Python 2.6/2.7版本ᮣ

Python是完全面向对象的语言ᮣ函数ᮢ模块ᮢ数字ᮢ字符串都是对象ᮣ并且完全支持继承ᮢ重载ᮢ派生ᮢ多重
继承，有益于增强源代码的复用性ᮣPython支持重载运算符，因此Python也支持泛型设计ᮣ相对于Lisp这种传
统的函数式编程语言，Python对函数式设计只提供了有限的支持ᮣ有两个标准库ᱤfunctools, itertoolsᱥ提供
了与Haskell和Standard ML中类似的函数式程序设计工具ᮣ

虽然Python可能被粗略地分类为“脚本语言”ᱤscript languageᱥ，但实际上一些大规模软件开发项目例如
ZopeᮢMnet及BitTorrent，Google也广泛地使用它ᮣPython的支持者较喜欢称它为一种高级动态编程语言，原
因是“脚本语言”泛指仅作简单程序设计任务的语言，如shell scriptᮢVBScript等只能处理简单任务的编程语
言，并不能与Python相提并论ᮣ

Python本身被设计为可扩充的ᮣ并非所有的特性和功能都集成到语言核心ᮣPython提供了丰富的API和工具，
以便程序员能够轻松地使用CᮢC++ᮢCython来编写扩充模块ᮣPython编译器本身也可以被集成到其它需要脚
本语言的程序内ᮣ因此，有很多人把Python作为一种“胶水语言”ᱤglue languageᱥ使用ᮣ使用Python将其他
语言编写的程序进行集成和封装ᮣ在Google内部的很多项目，例如Google App Engine使用C++编写性能要求
极高的部分，然后用Python或Java/Go调用相应的模块ᮣ᮶Python技术手册᮷的作者马特利ᱤAlex Martelliᱥ
说ᱶ“这很难讲，不过，2004年，Python已在Google内部使用，Google召募许多Python高手，但在这之前就
已决定使用Pythonᮣ他们的目的是尽量使用Python，在不得已时改用C++ᱷ在操控硬件的场合使用C++，在快
速开发时候使用Pythonᮣ”



Python 老爹怎么说ᱤPyCon2016ᱥ
Guido van Rossum

Python的性能提升 Python 3的性能已经跟上来了，比2012年时要快的多。另外，还有像PyPy这样的
Python实现。有一些新版本的Python解释器也在试图提升速度。 其实，Python的性能并没有人们说
的那样差，而且因为Python大部分是用C语言实现的，很多事情做起来可以和C语言一样快。我还是
认为，Python对于大部分事情来说已经足够快了。

尽管没有往Python 3中新增特性以改善速度，但是我们已经让语言的很多方面变快了：比如，引用计
数比以前快了些。主要还是优化现有的代码，但是作为用户来说，很难注意到区别。

而且如果你急需提升某个Python程序的速度，可以尝试使用PyPy。它已经足够成熟，值得尝试。
SciPy和NumPy 这两个团队正在推动使用Python替代Matlab。我们的替代方案是开源的，而且更
好，他们能做到的。他们正在将Python带领到从未想象过的领域。他们开发出了像Jupyter
Notebooks这样的工作，可以在浏览器中使用交互式Python。

Who use Python?

Radio / Submm (NRAO, ESO, JAOJ, CSIRO): CASA
IR: HIPE (Herschel Interactive Processing Environment)
Optical: STSci (PyRAF, PyFITS)
Optical: Gemini IRAF package - new development in Python
Optical: ESO PyMidas
X-ray: Chandra CIAO and Sherpa
Gamma-ray: Fermi Science Analysis tools



安装

Windows 
https://www.continuum.io/downloads (https://www.continuum.io/downloads)

MacOS 
Linux

下载安装

 http://t.cn/R5CKu9m (https://hebl.china-vo.org/course/PIA2016/software/)

https://hebl.china-vo.org/course/PIA2016/software/ (https://hebl.china-vo.org/course/PIA2016/software/)

Anaconda

NumPy
SciPy
IPython / Jupyter
Matplotlib
AstroPy
Spyder

更多软件列表：https://docs.continuum.io/anaconda/pkg-docs (https://docs.continuum.io/anaconda/pkg-
docs#)

Python 语法

数据类型

整形 
浮点型 
复数 
字符串 



In [1]:

算数运算符

加 
减 
乘 
除 
取模 
幂 

In [2]:

控制语句

控制语句: , , 
判断

多个判断语句可以使用: , , 

Out[1]:

Out[2]:



下面的情况会被任务是

 空字符串

循环

常见两种模式：

break

 用来跳出循环

continue

 终止之后的运算，跳到循环开始下一个的循环

循环嵌套

函数

默认参数



复杂参数

总结

是一个元组，而 是一个字典，同时，根据Python的要求， 必须放在 后

面。

这一特性非常适合编写含有大量参数的程序，比如使用字典，在程序中可以先判断该值是否存在，然后进行下

一步的操作。判断字典值是否存在可以使用 进行判断。



惯用法

Python 容器
Python 容器指的是以下四类数据结构。

列表 list
元组 turple
字典 dict
集合 set

列表和元组

列表和元组均可理解为数组,而且数组值的类型可以任意,或者不一致。二者的主要区别在于列表是可变的,元组
是不可变的。

In [3]:

列表的创建

In [4]:

列表的操作：

Out[4]:



In [5]:

列表的操作：

In [6]:

In [7]:

In [8]:

列表的操作： 修改

In [9]:

列表的操作： 切片

In [10]:

Out[5]:

Out[6]:

Out[7]:

Out[8]:

Out[9]:

Out[10]:



In [11]:

列表的操作： 尾部添加元素

In [12]:

列表的操作： 合并

In [13]:

In [14]:

列表的操作：指定位置添加

In [15]:

列表的操作： 指定位置删除

Out[11]:

Out[12]:

Out[13]:



In [16]:

列表的操作： 删除具有特定值的元素

In [17]:

列表的操作： 获取并删除

In [18]:

列表的操作： 查询元素的位置

In [19]:

列表的操作： 判断是否在列表中

In [20]:

列表的操作： 值出现的次数



In [21]:

列表的操作： 转化为字符串

In [22]:

列表的操作： 排序

副本排序

In [23]:

原地排序

In [24]:

反序

In [25]:

列表的操作： 列表长度

Out[21]:



In [26]:

列表的操作： 赋值， 复制

使用 进行赋值
使用 进行复制

In [27]:

字典 dict

In [28]:

字典的操作： 创建

In [29]:

字典的操作： 转化



In [30]:

字典的操作： 修改元素

In [31]:

字典的操作：合并字典

In [32]:

字典的操作：删除指定键

In [33]:

字典的操作：删除所有元素

In [34]:

字典的操作：判断是否在字典中



In [35]:

字典的操作：获取所有键

In [36]:

字典的操作：获取所有值

In [37]:

字典的操作：获取所有键值对

集合 set

只有键，键不允许重复，支持集合的运算

In [38]:

集合的操作：创建 或者

In [39]:

字典的操作：测试值是否存在



In [40]:

字典的操作：交集

In [41]:

字典的操作：并集

In [42]:

字典的操作：差集 或者

In [43]:

字典的操作：异或 军去掉仅在两个集合中出现一次农

In [44]:

字典的操作：是否为子集

真子集

Out[40]:

Out[41]:

Out[42]:

Out[43]:

Out[44]:



In [45]:

字典的操作：超集

推导式

Python的推导式是一个具有Python风格的创建数据结构的方式，可以加速迭代，以少量的代码生成复杂的数据
结构

列表推导式

In [46]:

生成偶数

In [47]:

生成数组

字典推导式

In [48]:

Out[45]:



Python 代码风格(PEP8)
Python Enhancement Proposal (PEP) 8 – Style Guide for Python Code

Python 增强提案定义了一系列的规范,PEP8 是代码风格的规范,可以 参考: http://pep8.org (http://pep8.org)。

代码布局

字符串引用

表达式和语句中的空白

注释

版本

命名

代码布局

缩进

每级缩进使用4个空格
参数尽量对齐



长 语句

长数组、元组

Tab还是空格？

推荐使用空格进行缩进

Python 2可以混用，但不推荐，可以使用 –t 选项进行检查
Python 3不允许混用



每行最大长度

每行长度限制在 79 个字符以内
一个推荐的换行方式是使用反斜杠

逻辑运算符附近的换行最好在运算符之后

空行

使用2个空行来分隔最高级的函数ᱤfunctionᱥ和类ᱤclassᱥ定义
使用1个空行来分隔类中的方法ᱤmethodᱥ定义

源文件编码

Python核心发行版中的代码一支使用UTF-8ᱤPython2使用ASCIIᱥ
几种常见的编码声明方式

imports

imports应该分行写
imports应该写在代码文件的开头，位于模块注释和文档字符串之后，模块全局变量和常量声明之前
imports顺序，不同组之间使用空格隔开：

标准库

相关第三方

本地库

推荐使用绝对ᱤabsolueᱥimports，处理复杂包布局时，可以使用相对imports
避免使用通配符imports，比如 

字符串引用

在Python的世界，单引号和双引号是一样的，但不推荐混用，最好选择一种规则坚持使用ᮣ
三引号字符串，使用双引号字符，即  ，这样可以和 的规则保持一致

表达式中的空白

一些痛点

方括号ᮢ圆括号和花括号之后



逗号、分号和冒号之前

切片操作

函数调用

切片左中括号前



赋值不需要进行对齐

其他建议

二元运算符前后都使用一个空格

赋值运算符 
增减运算符 , 
比较运算符 , , , , , , , , , , 
布尔运算符 , , 

如果使用了优先级不同的运算符，优先级低的周围增加空白

函数参数中的  前后可以不留白



带注解的函数  前后有空白，  后面一个空白

复合语句ᱤ多条语句放在一行中ᱥ一般不鼓励使

pep8工具

Usage:

In [52]:

In [53]:

Python 软件包管理



pip



安装

升级

搜索

列出已安装的包

Python 2 和 Python 3



In [49]:

Python 3 是升级版本,与 Python 2 部分不兼容
Python 2 仍有大量的用户,还有不少库与 Python 3 不兼容
Python 3 的性能比 Python 2 有很大提升

In [50]:

和

In [51]:

3
Years

9
Months

14
Days

9
Hours

4
Minutes

34
Seconds

Python 2.7 will retire in...

Huh?

What's all this, then?

Python 2.7 will not be maintained past 2020. No
official date has been given, so this clock counts
down until April 12th, 2020, which will be roughly
the time of the 2020 PyCon. I am hereby
suggesting we make PyCon 2020 the official end-
of-life date, and we throw a massive party to
celebrate all that Python 2 has done for us. (If this
sounds interesting to you, email
pythonclockorg@gmail.com).

Python 2, thank you for your years of faithful
service.

Python 3, your time is now.

How do I get started?

If the code you care about is still on Python 2,
that's totally understandable. Most of PyPI's
popular packages now work on Python 2 and 3,
and more are being added every day. To ease
the transition, the official porting guide has advice



学习资源

Python https://www.codecademy.com/zh/learn/python
(https://www.codecademy.com/zh/learn/python)
用Python玩转数据 http://www.icourse163.org/course/nju-1001571005
(http://www.icourse163.org/course/nju-1001571005)
疯狂的Python：快速入门精讲 http://study.163.com/course/introduction/302001.htm
(http://study.163.com/course/introduction/302001.htm)
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编程范式

文件操作 ᱤ ᱥ

字符串

文件操作

读文件

read()
readline()
readlines()

open



In [10]:

In [11]:



In [12]:



In [13]:

去掉行尾



In [14]:

迭代器读取



In [15]:

读取所有行

写文件

In [16]:

In [17]:



with 语句
语句可以自动进行文件的关闭，简化编程。

In [18]:

结构化文件的读写

csv
fits

后面详细介绍

字符串



format

尽量使用 而不是

传统的 %

In [19]:

In [20]:

In [22]:

.format

 填充符, 除 和 以外的其他字符

 对齐方式
 符号
 宽度

 精度
 转换类型

align 对齐方式

 左
 右，默认
 仅对数值类型有效
 居中

Out[19]:

Out[20]:

Out[22]:



sign 符号

 正数前加 ，负数前加

 正数前不加 ，负数前加 ，默认

空格  正数前加空格，负数前加

type 转换类型

 二进制
 字符
 十进制，默认
 9进制
 16进制小写
 16进制大写
 默认精度是6
 大写
 浮点，默认精度6
 nan -> NAN， inf-> INF

In [23]:

In [27]:

In [28]:

In [30]:

Out[23]:

Out[27]:

Out[28]:

Out[30]:



In [41]:

In [ ]:

✢

✣

✤

✥

✦

✧

✨

✩

✪

✫



In [21]:

Python for Astronomy
IPython & Jupyter
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In [22]:

列出模块的函数，常量等



Out[22]:























In [23]:

函数帮助文档







In [24]:

In [25]:

Out[25]:



In [26]:

内省

In [27]:

In [28]:

In [29]:

%run

In [30]:

In [31]:

Out[29]:



In [32]:

In [33]:

查看变量 %who %whos

In [34]:

In [35]:

删除变量

In [36]:

In [37]:

%paste

In [ ]:

%time



In [38]:

%timeit

In [39]:

%reset

In [40]:

In [41]:

In [42]:

%hist

Out[38]:



In [43]:





列出模块的函数，常量等

内省

列出模块的函数，常量等

函数帮助文档

内省



In [44]:

In [ ]:

删除变量

Out[44]:



In [1]:

Python for Astronomy
NumPy
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NumPy
 是科学计算的基础，定义了在科学计算中数据是如何存储的，如何访问的。

参考

Quickstart tutorial (https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/user/quickstart.html)

In [2]:



NumPy 和 SciPy

Numpy基础是数组对象

数组的列类型是一致的



Numpy 数据类型

bool
inii
int8
int16
int32
int64
uint8
uint16
uint32
uint64
float16
float32
float64, float
complex128, complex

字符编码

i 整数
u 无符号整数
f 浮点
d 双精度浮点
b bool
D 复数
S 字符串
U unicode字符串
V 空

In [3]:

In [4]:

创建 np.array 数组

Out[3]:

Out[4]:



In [5]:

In [6]:

Slice

一维

Out[5]:

Out[6]:



In [7]:

二维

In [8]:

In [9]:

Out[7]:

Out[8]:

Out[9]:



In [10]:

In [11]:

In [12]:

生成函数

In [13]:

In [14]:

In [15]:

Out[10]:

Out[11]:

Out[12]:

Out[13]:

Out[14]:



In [16]:

In [17]:

In [18]:

正态分布

np.array 操作

In [19]:

Out[16]:

Out[17]:

Out[18]:



In [20]:

In [21]:

展平

In [22]:

In [23]:

In [24]:

In [25]:

In [26]:

返回的是视图，而 返回的是重新分配内存的新结果

Out[20]:

Out[22]:

Out[23]:

Out[25]:

Out[26]:



In [27]:

In [28]:

In [29]:

In [30]:

In [31]:

In [32]:

与 不同，它就地更新结构

Out[27]:

Out[28]:

Out[29]:

Out[30]:

Out[32]:



In [33]:

In [34]:

In [35]:

In [36]:

In [37]:

In [38]:

In [39]:

Out[33]:

Out[34]:

Out[35]:

Out[36]:

Out[37]:

Out[38]:

Out[39]:



In [40]:

数组合并

In [41]:

In [42]:

Out[40]:

Out[42]:



In [43]:

In [44]:

In [45]:

In [46]:

Out[43]:

Out[44]:

Out[45]:

Out[46]:



In [47]:

矩阵

在 中，矩阵是 的子类。

矩阵函数

mat
matrix
bmat 复合矩阵

In [48]:

In [49]:

In [50]:

矩阵的计算

Out[47]:

Out[48]:

Out[49]:

Out[50]:



In [51]:

转置矩阵

In [52]:

逆矩阵

In [53]:

In [54]:

In [55]:

转化成一维

In [56]:

Out[51]:
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单位矩阵
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零矩阵
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对角阵
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矩阵计算
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求模
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向量化函数
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多项式
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数据文件读取
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通用函数ᱤufuncᱥ
元素级的数组函数，对 中的数据进行计算和操作。

一元

二元

自定义
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一元

In [93]:

二元
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自定义
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结构化数组

各列的数据类型可能不一致
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Python for Astronomy
SciPy

何勃亮

中国科学院国家天文台 中国虚拟天文台

SciPy

NumPy 和 SciPy



SciPy
Special functions (scipy.special (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/special.html))
Integration (scipy.integrate (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/integrate.html))
Optimization (scipy.optimize (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/optimize.html))
Interpolation (scipy.interpolate (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/interpolate.html))
Fourier Transforms (scipy.fftpack (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/fftpack.html))
Signal Processing (scipy.signal (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/signal.html))
Linear Algebra (scipy.linalg (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/linalg.html))
Sparse Eigenvalue Problems (scipy.sparse (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/sparse.html))
Statistics (scipy.stats (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/stats.html))
Multi-dimensional image processing (scipy.ndimage
(http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/ndimage.html))
File IO (scipy.io (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/io.html))

In [2]:

Special functions
http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/special.html#module-scipy.special
(http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/special.html#module-scipy.special)
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Integration

In [5]:

In [6]:

Fourier transform
SciPy使用的FFT函数来自于Fortran程序

Out[6]:
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Linear algebra
http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/linalg.html (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/linalg.html)

线性方程组
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最优化 Optimization

寻找最小值
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Interpolation
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统计

http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/stats.html (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/stats.html)
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rvs 生成随机数的采样函数
pdf 概率密度函数 连续
pmf 概率密度函数 离散
cdf 累积密度函数
...

文件读写

http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/io.html (http://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/io.html)

Matlab
IDL
FortranFile
NetCDF
Wav sound
Arff
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Python for Astronomy
Matplotlib

何勃亮

中国科学院国家天文台 中国虚拟天文台
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home |  examples |  gallery |  pyplot |  docs  »

We're updating the default styles for Matplotlib 2.0
Learn what to expect in the new updates

Click on any image to see full size image and source code

Gallery

Lines, bars, and markers
Shapes and collections
Statistical plots
Images, contours, and fields
Pie and polar charts
Color
Text, labels, and annotations
Ticks and spines
Axis scales
Subplots, axes, and figures
Style sheets



概念

plt

matplotlib.pyplot is a collection of command style functions that make matplotlib work like MATLAB. Each
pyplot function makes some change to a figure: e.g., creates a figure, creates a plotting area in a figure,
plots some lines in a plotting area, decorates the plot with labels, etc. In matplotlib.pyplot various states are
preserved across function calls, so that it keeps track of things like the current figure and plotting area, and
the plotting functions are directed to the current axes (please note that “axes” here and in most places in the
documentation refers to the axes part of a figure and not the strict mathematical term for more than one
axis).

 整个包
 集成了方便用户进行绘图的一系列指令

 集成导入了 和 在同一命名空间，但官方已经不推荐使用这个方式了。

In [4]:



Matplotlib 绘图步骤
1. 建立图像ᱤ ᱥ

2. 添加一个画布空间ᱤ ᱥ

3. 画图ᱤ ᱥ

4. 修改绘图参数ᱤ ᱥ

代码范式

1. 简单



定义绘图函数

调用模式 1

调用模式 2
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图像尺寸，比例和分辨率
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保存图像

图例，标题
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标题
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颜色，线宽，线型
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坐标轴
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定制刻度显示



http://matplotlib.org/api/ticker_api.html (http://matplotlib.org/api/ticker_api.html)
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科学记数法
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网格
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坐标轴颜色

In [29]:

双坐标轴
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去掉边框

In [31]:

各种图型

http://matplotlib.org/gallery.html (http://matplotlib.org/gallery.html)

散点图等
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极坐标

In [38]:

直方图

Out[37]:
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文字标注
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多图模式

subplot
subplot2grid
gridspec
add_axes

subplot
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subplot2grid

In [44]:

gridspec
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gridspec



In [47]:

颜色图和等高线图

http://www.scipy.org/Cookbook/Matplotlib/Show_colormaps
(http://www.scipy.org/Cookbook/Matplotlib/Show_colormaps)
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pcolor
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imshow
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contour
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3D
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Surface plot
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Wire-frame plot
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复杂点的
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换个角度
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重要参考

初学者指南 (http://matplotlib.org/users/beginner.html)
高级指南 (http://matplotlib.org/users/developer.html)
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Python for Astronomy
Pandas

何勃亮

中国科学院国家天文台 中国虚拟天文台

In [1]:

In [2]:

In [3]:

Out[3]:

ra dec mag2

0 332.202274 -2.056767 17.12

1 332.471576 -2.085015 18.10

2 332.368745 -1.955771 16.64

3 332.206665 -1.868653 17.19

4 332.348725 -2.136096 16.21
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AstroML Sample (http://www.astroml.org/sklearn_tutorial/auto_examples/plot_sdss_images.html)

In [2]:



In [3]:





In [ ]:



In [2]:

Python for Astronomy
AstroPy

何勃亮

中国科学院国家天文台 中国虚拟天文台

AstroPy 项目
首先区分两个概念，Astropy Project和 astropy 包，前者是一个宏大的计划，后者则特指前者的核心软件
包ᮣ

Astropy Project 由 astropy核心包和附属包组成ᮣ

Astropy Project项目自2011年开始发起，得到了多个国家的研究单位的支持，并且以开源社区的模式运行，
目前的最新版本是 ᮣ项目网站 http://www.astropy.org (http://www.astropy.org)

AstroPy 核心
AstroPy 核心包由一系列的基础组件组成，比如核心数据结构与算法ᮢ文件与数据I/O单位ᮢ天文计算与工具以
及软件开发配置相关等ᮣ

核心数据结构与算法

天文常数 
单位与数量 
N维数据集 
数据表格 
时间与日期 
天文坐标系统 
世界坐标系统 
模型与拟合 
数据分析程序 



文件与数据 I/O

通用文件读写接口

FITS 文件操作 
ASCII 表格操作 
VOTable 文件操作 
I/O 杂项 

天文计算与工具

卷积与滤波 
数据可视化 
宇宙学计算 
天文统计学工具 
虚拟天文台访问工具 

软件开发配置相关

配置系统 
I/O注册 
日志系统

Python 告警系统
AstroPy 核心包工具集 
AstroPy 测试助手 

AstroPy 附属包
AstroPy成员包是指遵循 AstroPy开发ᮢ互操作和接口标准规范的一系列附属包,这些包有些是有一定历史的软
件包,还有一些是在 AstroPy 基础上新开发出来的软件包,适合在不同场景下使用ᮣ在
http://www.astropy.org/affiliated/ (http://www.astropy.org/affiliated/) 可以查阅完整的附属包目录ᮣ
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天文常数

天文常数包： 。

常数值列表

名称 值 单位 描述

重力常数

太阳光度

地球质量

木星质量

太阳质量

阿伏伽德罗常数

气体常数

地球赤道半径

木星赤道半径

太阳赤道半径

里德伯常数 Rydberg constant

玻尔半径 Bohr radius

精细结构常数

大气压

天文单位

维恩位移定律常数

真空光速

电子电荷

介电常数

标准重力加速度

普朗克常数

约化普朗克常数

玻尔兹曼常数

千秒差距



电子质量

中子质量

质子质量

磁性常数

玻尔磁子

秒差距

汤姆逊散射截面

斯蒂芬 - 玻尔兹曼常数

原子质量单位

简单使用：

In [5]:
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In [10]:

格式

关于 将在 中介绍， 包搭配 包，可以进行一些基本的计算转换。

Unit
 ： 。

定义物理量的单位，并可实现物理量的一些转换，比如 到 的转换等。

 SI Unit
 CGS Unit

 天体物理相关单位

 CDS format unit
 一组标准的天文等价公式

In [10]:

Quantity

In [18]:

In [19]:

In [24]:

单位转化

Out[18]:

Out[19]:

Out[24]:
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In [25]:

自定义单位，并进行转换

In [26]:

分析量纲

In [29]:

Out[20]:

Out[21]:

Out[22]:

Out[25]:

Out[26]:
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天文学等价公式

天文学等价公式
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格式化

N-dimensional datasets ( )¶
与 的 类似，是对其的一个针对天文学应该的高级包装。

Out[31]:
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Time

In [13]:
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Out[5]:
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Format

Format Class Example argument

byear
(../api/astropy.time.TimeBesselianEpoch.html#astropy.time.TimeBesselianEpoch)

1950.0

byear_str
(../api/astropy.time.TimeBesselianEpochString.html#astropy.time.TimeBesselianEpochString)

‘B1950.0’

cxcsec  (../api/astropy.time.TimeCxcSec.html#astropy.time.TimeCxcSec) 63072064.184

datetime  (../api/astropy.time.TimeDatetime.html#astropy.time.TimeDatetime) datetime(2000, 1, 2,
12, 0, 0)

decimalyear
(../api/astropy.time.TimeDecimalYear.html#astropy.time.TimeDecimalYear)

2000.45

fits  (../api/astropy.time.TimeFITS.html#astropy.time.TimeFITS) ‘2000-01-
01T00:00:00.000(TAI)’

gps  (../api/astropy.time.TimeGPS.html#astropy.time.TimeGPS) 630720013.0

iso  (../api/astropy.time.TimeISO.html#astropy.time.TimeISO) ‘2000-01-01
00:00:00.000’

isot  (../api/astropy.time.TimeISOT.html#astropy.time.TimeISOT) ‘2000-01-
01T00:00:00.000’

jd  (../api/astropy.time.TimeJD.html#astropy.time.TimeJD) 2451544.5

jyear
(../api/astropy.time.TimeJulianEpoch.html#astropy.time.TimeJulianEpoch)

2000.0

jyear_str
(../api/astropy.time.TimeJulianEpochString.html#astropy.time.TimeJulianEpochString)

‘J2000.0’

mjd  (../api/astropy.time.TimeMJD.html#astropy.time.TimeMJD) 51544.0

plot_date  (../api/astropy.time.TimePlotDate.html#astropy.time.TimePlotDate) 730120.0003703703

unix  (../api/astropy.time.TimeUnix.html#astropy.time.TimeUnix) 946684800.0

yday
(../api/astropy.time.TimeYearDayTime.html#astropy.time.TimeYearDayTime)

2000:001:00:00:00.000
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In [26]:

Time Scale (Time standard)

Scale Description

tai International Atomic Time (TAI)

tcb Barycentric Coordinate Time (TCB)

tcg Geocentric Coordinate Time (TCG)

tdb Barycentric Dynamical Time (TDB)

tt Terrestrial Time (TT)

ut1 Universal Time (UT1)

utc Coordinated Universal Time (UTC)

Out[25]:
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文件读写

In [1]:

In [2]:

In [3]:

In [ ]:

In [ ]:

Out[3]:

obsid designation obsdate lmjd planid spid fiberid ra dec snru

0 101001 J220848.54-
020324.3

2011-
10-24 55859 F5902 1 1 332.202274 -2.056767 2.23

1 101002 J220953.17-
020506.0

2011-
10-24 55859 F5902 1 2 332.471576 -2.085015 2.00

2 101008 J220928.49-
015720.7

2011-
10-24 55859 F5902 1 8 332.368745 -1.955771 1.84

3 101009 J220849.59-
015207.1

2011-
10-24 55859 F5902 1 9 332.206665 -1.868653 1.86

4 101016 J220923.69-
020809.9

2011-
10-24 55859 F5902 1 16 332.348725 -2.136096 2.17

5 101017 J220946.66-
015526.5

2011-
10-24 55859 F5902 1 17 332.444417 -1.924046 2.60

6 101020 J220853.37-
015915.4

2011-
10-24 55859 F5902 1 20 332.222379 -1.987626 2.65

7 101021 J220924.33-
014833.5

2011-
10-24 55859 F5902 1 21 332.351381 -1.809333 6.05

8 101023 J221001.52-
020100.8

2011-
10-24 55859 F5902 1 23 332.506374 -2.016900 2.35

9 rows × 32 columns
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Out[4]:

Out[5]:

<Table length=3>
a b c

int64 float64 str1

1 2.0 x

4 5.0 y

5 8.2 z
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In [3]:

In [5]:

Out[2]:

<Table length=3>
a b c

int32 float64 bytes1

1 2.0 x

4 5.0 y

5 8.2 z

Out[3]:

<Table length=3>
a b c

s

int32 float64 bytes1

1 2.0 x

4 5.0 y

5 8.2 z
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In [7]:

行索引

In [10]:

Out[6]:

<Table length=3>
a b c

s

int32 float64 bytes1

1 2.000 x

4 5.000 y

5 8.200 z

Out[7]:

Out[7]:

<Column name='b' dtype='float64' length=2>
2.0

5.0

Out[10]:

<Table length=2>
time skycoord

deg,deg

object object

2000:002:00:00:00.000 10.0,-45.0

2002:345:00:00:00.000 20.0,40.0
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<Table length=2>
a b c

float32 int32 bytes2

1.0 2 x

4.0 5 y

Out[19]:
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<Table length=3>
a b c

m sec^-1

int64 float64 str1

1 2.000 x

4 5.000 y

5 8.200 z

Out[27]:
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Out[31]:

<Table masked=True length=9110>

HR Name DM HD SAO FK5 IRflag r_IRflag Multiple ADS ADScomp

int64 str10 str11 int64 int64 int64 str1 str1 str1 str5 str2

1 -- BD+44
4550 3 36042 -- -- -- -- 46 --

2 -- BD-01
4525 6 128569 -- -- -- -- -- --

3 33
Psc

BD-06
6357 28 128572 1002 I -- -- -- --

4 86
Peg

BD+12
5063 87 91701 2004 -- -- -- -- --

5 -- BD+57
2865 123 21085 -- -- -- -- 61 --

6 -- CD-
4914337 142 214963 -- -- -- W -- --

7 10
Cas

BD+63
2107 144 10978 2005 -- -- -- -- --

8 -- BD+28
4704 166 73743 -- -- -- -- 69 --

9 -- CD-23 4 203 166053 1003 -- -- -- -- --

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

9101 -- BD-17
6868 225197 147064 -- -- -- -- -- --

9102 -- CD-
2918950 225200 166031 -- -- -- -- -- --

9103 3 Cet BD-11
6194 225212 147066 2001 I -- -- -- --

9104 -- BD+66
1679 225216 10956 -- -- -- -- -- --

9105 -- BD+41
4933 225218 36037 -- I -- -- 30 --

9106 -- CP-73
2346 225233 255629 -- -- -- -- -- --

9107 -- BD+33
4828 225239 53622 2002 -- -- -- -- --

9108 -- CP-72
2800 225253 255631 1001 -- -- -- -- --

BD+25



Format Read Write Auto-identify Deprecated

aastex Yes Yes No Yes

ascii Yes Yes No  

ascii.aastex Yes Yes No  

ascii.basic Yes Yes No  

ascii.cds Yes No No  

ascii.commented_header Yes Yes No  

ascii.daophot Yes No No  

ascii.ecsv Yes Yes No  

ascii.fixed_width Yes Yes No  

ascii.fixed_width_no_header Yes Yes No  

ascii.fixed_width_two_line Yes Yes No  

ascii.html Yes Yes Yes  

ascii.ipac Yes Yes No  

ascii.latex Yes Yes Yes  

ascii.no_header Yes Yes No  

ascii.rdb Yes Yes Yes  

ascii.sextractor Yes No No  

ascii.tab Yes Yes No  

ascii.csv Yes Yes Yes  

cds Yes No No Yes

daophot Yes No No Yes

fits Yes Yes Yes  

hdf5 Yes Yes Yes  

html Yes Yes No Yes

ipac Yes Yes No Yes

latex Yes Yes No Yes

rdb Yes Yes No Yes

votable Yes Yes Yes  

In [ ]:

9109 -- 5068 225276 73731 -- I -- -- 42 --

9110 -- BD+60
2667 225289 10962 -- -- -- -- -- --
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语法
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Out[9]:
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坐标系统转换
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AstroQuery
Simbad: Basic data, cross-identifications, bibliography and measurements for astronomical objects
outside the solar system.
Vizier: Set of 11,000+ published, multiwavelength catalogues hosted by the CDS.
IRSA dust: Galactic dust reddening and extinction maps from IRAS 100 um data.
NED: NASA/IPAC Extragalactic Database. Multiwavelength data from both surveys and
publications.
IRSA: NASA/IPAC Infrared Science Archive. Science products for all of NASA's infrared and sub-
mm missions.
UKIDSS: UKIRT Infrared Deep Sky Survey. JHK images of 7500 sq deg. in the northern sky.
MAGPIS: Multi-Array Galactic Plane Imaging Survey. 6 and 20-cm radio images of the Galactic
plane from the VLA.
NRAO: Science data archive of the National Radio Astronomy Observatory. VLA, JVLA, VLBA and
GBT data products.
Besancon: Model of stellar population synthesis in the Galaxy.
NIST: National Institute of Standards and Technology (NIST) atomic lines database.
Fermi: Fermi gamma-ray telescope archive.
SDSS: Sloan Digital Sky Survey data, including optical images, spectra, and spectral templates.
Alfalfa: Arecibo Legacy Fast ALFA survey; extragalactic HI radio data.
SHA: Spitzer Heritage Archive; infrared data products from the Spitzer Space Telescope
Lamda: Leiden Atomic and Molecular Database; energy levels, radiative transitions, and collisional
rates for - astrophysically relevant atoms and molecules.
Ogle: Optical Gravitational Lensing Experiment III; information on interstellar extinction towards the
Galactic bulge.
Splatalogue: National Radio Astronomy Observatory (NRAO)-maintained (mostly) molecular radio
and millimeter line list service.
CosmoSim: The CosmoSim database provides results from cosmological simulations performed
within different projects: the MultiDark project, the BolshoiP project, and the CLUES project.
ESO Archive
ALMA Archive
GAMA database
NVAS archive
Open Expolanet Catalog (OEC)
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